Eesti geoloogid tutvusid Loviisa tuumaelektrijaamaga

Loviisa  tuumaelektrijaam  on
Soome esimene tuumaenergial todtav
elektrijaam, mille kaks iiksust (Loviisa 1
ja Loviisa 2) paiknevad Histholmeni
saarel, umbes 15 km kaugusel Loviisa
linnast ja 100 km kaugusel Helsingist.
Hastholmeni saare suurim pikkus on veidi
ile 1,6 km ja laius alla 0,8 km, saare
korgus merepinnast on kuni 3 m.
Tuumajaama majutuskompleks paikneb
saarest pohja poole jadval neemel. Elektrit
ning soojust tootva energeetika-ettevotte
Fortumi maaomandi pindala on 170 ha.
Suurem osa Fortumist kuulub Soome
riigile.

Koostoos ida- ja lddnepoolsete riikidega kestis Loviisa tuumaelektrijaama
ehitus peaaegu kiimme aastat. Tuumaelektrijaama molemas iiksuses on iiks WWER-
440 tiiipi survevee reaktor. Loviisa 1 alustas t60d 1977 martsis ja tegevusluba kehtib
aastani 2027. Loviisa 2 alustas t66d 1980 novembris ja tegevusluba kehtib aastani
2030.

Reaktorid, turbiinid, generaatorid ja muu pdhisisseseade osteti omaaegsest
Noukogude Liidust. Turvalisus- ja jdrelvalvesiisteemid ning automaatika osteti
ladneriikidest.  Reaktori  terasest kaitsekeha ja  jahutusseadmed valmistati
Westinghouse litsentsi alusel. Uuendatud reaktorid ei ole enam vorreldavad Venemaa



sarnaste reaktoritega. Valminud jaama ohutus vastab kdigiti lddneriikides kehtivatele
nduetele.

Uraani isotoopide tuumade I6hustumisel tuumareaktoris tekib soojusenergia.
Isoleeritud siisteemis suure rohu all olev kuni 300-kraadine vesi juhitakse
surveveereaktori kaudu auruturbiini, mille volli pdorlemine kiivitab generaatori.
Generaatori abil muudetakse umbes 35% soojusenergiast elektriks, mis juhitakse
peale pinge alaldamist 400 kW pingega vorku

Loviisa tuumaelektrijaama kogutoodang oli 2010. aastal 7,70 teravatt-tundi*,
mis moodustab 10% kogu Soome riigi energiavajadusest. Loviisa elekter varustab

kiittega umbes 400 000 maja.
*] TWh (teravatt-tund) = 10'> Wh (vatt-tundi)

Vorreldes erinevaid elektrienergia tootmise viise on aastatel 1996-2005
Loviisa tuumaelektrijaam aidanud véltida 2,4 kuni 5,8 miljonit tonni siisihappegaasi
paiskumist atmosfairi.

Loviisa tuumaelektrijaam paikneb jimedateralise ja porflilirilise struktuuriga
rabakivigraniidil, milles on kaks horisontaalsuunaliste 16hede rikketsooni. Piirkonna
geoloogiliseks uurimiseks puuriti puuraugud, millest kiimmekond ulatuvad 150 kuni
200 m stigavusele.

Loviisa radioaktiivsete jafitmete hoidla chitati aastatel 1993—-1997 enam kui
110 m siigavusele. Jddtmete koostises on olulisemad ohtlikud radionukleiidid '*C,
29pu/**%Pu, PNi, *Sr ja *’Cs. Hoidla ehitamisel arvestati rikketsoonide paiknemist
kivimites, et isoleerida jddtmete radioaktiivsus stabiilses geoloogilises keskkonnas
aastasadadeks. Hoolikalt valitud koht ja 16hede tsementeerimine ei olnud
rabakivigraniidis piisav, et takistada vee kogunemist jadtmehoidlasse. Esialgu



pumbati sealt vdlja kuni 300 1 vett minutis! Niitidseks on véljapumbatava vee hulk
vihenenud sajakonna litrini. Markusena olgu kohe o6eldud, et Eesti kristalses
aluskorras sellist veerikkust radioaktiivsete jadtmete hoidlaks sobivates kohtades ei
esine.

Saarel asuv hoidla on mdeldud eelkdige madala ja keskmise radioaktiivsuse
tasemega jadtmete hoiustamiseks. Loviisa piirkonna rabakivigraniitide Iohelisuse
uurimiseks kasutati laialdaselt puuraugu geofiitisikat. Lohede orientatsiooni, ehituse ja
laiuse midramiseks tehti seismoakustilisi uuringuid ning kasutati elektrilise ja
seismilise profileerimise meetodeid erinevates puuraukudes.

Uuringuid  radioaktiivsete  hoidlate  ehitamiseks on Soomes tehtud
aastakiimneid. Puuritud on uuringupuurauke, tehtud laboratoorseid katsed, sealhulgas
ka maa-alustes katselaboratooriumites ja katsetatud erinevaid geofiiiisikalisi
puuraukude uurimismeetodeid.

Loviisa tuumaelektrijaamas tekkivad jadtmed jagatakse radioaktiivsuse
taseme jiargi kolme rithma. Valdava osa jddtmetest moodustavad madala
radioaktiivsusega jiddtmed: tooOriided, hooldustodode vahendid, seadmete osad, olid
jms. Keskmise radioaktiivsuse tasemega jddtmed on pohiliselt vee puhastamiseks
kasutatavad vedelikud. Kirjeldatud jadatmed paigutatakse saarel 110 m siigavusel
asuvasse koopasse. Korge radioaktiivsuse tasemega on tuumakiituse jidgid, mis
alguses hoiustatakse saarel, hiljem paigutatakse kapslites Eurajoe hoidlasse.

Loviisa tuumaelektrijaama hooldustood kestavad igal aastal 16 kuni 42 pideva,
mille kestel vahetatakse kuni kolmandik reaktori kiitteainest ja tehakse koik
jarelvalve- ning hooldusto6d. Pikem hooldustodde periood toimub igal neljandal
aastal ja kuni 42-pdevane kogu siisteemi holmav kontroll toimub igal kaheksandal
aastal. Hooldustddde ajal tuumajaam ei toota. Rahvusvahelisse hooldusmeeskonda
kuulub 800 kuni 1000 spetsialisti ligikaudu sajast kompaniist iile maailma.

Loviisa tuumaelektrijaamas tootab piisivalt enam kui 470 spetsialisti, kes on
Ooppinud erinevaid tehnilisi erialasid. Lisaks praktiseerib tuumajaamas igal aastal
orienteeruvalt 100 iiliopilast. Tuumajaamas tooOtavate inimeste ohutuse tagab
individuaalse kiirgusdoosi kontrolli siisteem ja pidev tookeskkonna jilgimine.
Tootajad ldbivad iga-aastase tervisekontrolli ja nende tervisekindlustus katab
muuhulgas ka kulutused prillide ostmiseks ja hambaravi saamiseks. Kaks korda
nidalas saavad todtajad osaleda spordiprogrammis ja regulaarselt pakutakse voimalust
organiseeritult puhata.

Praegu on Héstholmeni saarel 4 seirepuurauku. Pirkond on pideva
monitooringu  objektiks, kus kontrollitakse = pohjavee kvaliteeti, kivimite
deformatsioone, temperatuuri, seismilist seisundit jms. Aastal 2012 algas uue, Loviisa
3 iiksuse ehitus, mis peaks hakkama toole 2018. aastal.

Eesti tuumaelektrijaama projekti arendusest
Aastal 2009 kiitis Riigikogu heaks “Eesti energiamajanduse riikliku

arengukava aastani 2020, mis ndeb ette tuumaenergeetika-alase teadmuse loomist ja
asjaomaste Oigusaktide ettevalmistamist ning joustamist aastaks 2012. Selle otsusega



on avatud tee tuumaenergeetika arendamiseks, kuid tuumajaama ehitamine Eestisse ei
ole ldhiaastate teema. Vajaliku oskusteabe omandamine ja tuumajaama planeerimine
vOtab aastaid.

Kdige olulisemad kriteeriumid tuumajaama asukoha valikul on jargmised:
e piirkonna inimtegevuse intensiivsus;
e jahutusvee kittesaadavus;
e piirkonna seismiline stabiilsus ja geoloogiline sobivus;
e vastupidavus erinevatele viliskeskkonnast tulenevatele ohtudele.

Eesti Energia viis 2008. aastal 1idbi esialgsed uuringud Eesti tuumajaama
vOimalike asukohtade kaardistamiseks. Rahvusvaheline Aatomienergiaagentuur
(IAEA, www.iaea.org) poolt viljatéotatud tehnilisi kriteeriume ja Soomes
tuumajaamadele kehtestatud ohutuskriteeriume arvesse vottes selgus, et Eestis on
tuumajaama asukohaks sobivaid maatiikke véhe.

Eesti Energia tellis 2010. aastal Eesti Geoloogiakeskuselt Suur-Pakri saarele puuritud
puuraukude siidamike geoloogilis-geotehniliseks uurimise. Puurt6dd Suur-Pakril toimusid
ajavahemikus 09.10.2009-24.11.2009 [Inseneribiiroo Steigeri juhtimisel. Settekivimite
osa puuris alltodvotulepingu alusel puurimisfirma Eridania ja kristalse aluskorra kivimite
osa kuni 300,0 m siigavuseni Soome puurimisfirma Kati AB Kalajoki. Kolm puurauku
Kurkse vidina akvatooriumil puuris REI Geotehnika perioodil 9.09.2010-10.09.2010.
Pérast puursiidamike uurimise tulemuste selgumist tellis FEesti FEnergia Eesti
Geoloogiakeskuselt lisaks veel Suur-Pakri saart imbritseva merepohja ja Kurkse viina
merepohja geoloogilis-geofiiiisikalise uuringu.

Suur-Pakri saare uuringust aastal 2010

Suuroja, K., Niin, M., Suuroja, S., Ploom, K., Kaljulite, K., Talpas, A., Petersell, V.
2010.  Suur-Pakri saare ja  selle ldhiimbruse  geoloogilis-geotehnilis-
hiidrogeoloogiliste uuringute aruanne. Eesti Geoloogiakeskus, 188 Ik.

Suur-Pakri  saare  ja selle  ldhitimbruse  geoloogilis-geotehnilis-
hiidrogeoloogiliste uuringute aruandes (Suuroja jt. 2010) on tdiendavalt kasutatud
Loode-Eesti 1:50 000 (1:25 000) geoloogilise kaardistamise (Suuroja jt, 1998), Paldiski
(geoloogilise baaskaardi 1:50 000 leht 6333) geoloogilise ja hiidrogeoloogilise
kaardistamise (Suuroja jt, 2010) ning Tallinna iimbruse geoloogilise jirelkaardistamise
moodtkavas 1:50 000 (Merikiill jt, 1993) kiigus kogutud geoloogilis-hiidrogeoloogilist
informatsiooni. Arvesse on voetud ka riigi puurkaevude nimistusse kantud puurkaevude
ja pohjaveeseire andmeid. Merepdhja geoloogilis-geofiilisikaliste uuringute tarvis saadi
taiendavat teavet samas piirkonnas tehtud meregeoloogilistest uuringutest (Malkov jt,
1986; Talpas jt, 1994; Suuroja jt, 1999). Suur-Pakri uuringuala ja rannandlva
geotehnilis-hiidrogeoloogiline iseloomustus koostati 2010. aasta augustis FEesti
Geoloogiakeskuse poolt 1dbi viidud Suur-Pakri tdiendavate hiidrogeoloogiliste uuringute
pohjal.

Suur-Pakri puursiidamike 16hetdidete mineraloogilist ja keemilist koostist uurisid
A. Soesoo, M. Voolma ja T. Kallaste TTU Geoloogia Instituudist. Kivimite geotehniliste
omaduste médramine viidi 18bi Eesti Keskkonnauuringute Keskuse geotehnikalaboris ja
kivimite petrofiiiisikaliste omaduste méairamine TU Okoloogia ja Maateaduste Instituudi



geoloogia osakonna laboris. Kivimite makro- ja mikroelementide médrangud tehti Acme
laboratooriumis (Acme Analytical Labaratories (Vancouver) Ltd) Kanadas.

Tallinn—Loviisa—Tallinn, 16. juunil 2011

Eesti  Geoloogia Seltsi poolt korraldatud Loviisa tuumaelektrijaama
ithepdevasel kiilastusel osalesid 20 spetsialisti Eesti Geoloogiakeskusest, Tallinna
Tehnikaiilikooli Geoloogia Instituudist ja Mdeinstituudist, Inseneribiiroost Steiger,
Tartu Ulikooli Okoloogia ja Maateaduste Instituudi geoloogia osakonnast, geodeesia
ja ehitusgeoloogia ettevottest IPT Projektijuhtimine ja Keskkonnaministeeriumist.
Oppereisi  toetas FEesti Energia. Reisi juhtis ja ldbirdskimisi Loviisa
tuumaelektrijaamaga pidas Toivo Utso Helsingi Linnavalitsusest.



